Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Verdffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bedurfen der
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. DAS - IB GmbH
Alle Bilder DAS — IB GmbH Sicherheit an und in Biogasanlagen — Safety at Biogas plants LFG & B
- iogas - Technology

www.das-ib.de

VGB PowerTech e. V.
Secretary Power Plant Technologies
(V14)
Sicherheit an und in Biogasanlagen — Safety at Biogas plants
prasentiert von Wolfgang H. Stachowitz am 20.11.2014

"presented on the occasion of the VGB Conference "Instandhaltung in Kraftwerken 2014" at Dresden,
Germany, February 19th - 20th , 2014

Wi sind Mitgied in: BIOGAS ih Ir,el:\:l"\ll Fachverhand Biogas e/ SVK Biogas

Angerbeunnensirals 12

U NI O N D-vcw Sy 8535 Fresing e w e Sachyerstandigenkreis

Techn. domicile / Postal

address:
Preetzer Str. 207
DAS - 1B GmbH 24147 Kiel, Germany
LFG - & Biogas - Technology Comm. domicile /
Biogas, sludge gas and landfill gas technology: e

Flintbeker Str. 55
24113 Kiel, Germany D
24113 Kiel

*Consulting, planning, project management
*Training of system operators

*Expert i.a. in accordance with § 29a of the Federal ome 740 431 0838 14 ) 53 4433 6 oder 8
Immission Control Ac_t; and Qualifieq Person reg. the Eaiﬁc#'w/‘m 12004137 /53 44 33 :7 oder
Ordinance on Industrial Safety and independent expert

Vortrag VGB, S.1




Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Verdffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bedurfen der
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. DAS - IB GmbH
Alle Bilder DAS — IB GmbH Sicherheit an und in Biogasanlagen — Safety at Biogas plants LFG & B
- iogas - Technology

Was ist eine Biogasanlage (BGA) ? www.das-ib.de

Der Grundaufbau und Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausfiihrungen zur
Vergarungstechnik, wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, DurchfluBverfahren,
Speicherverfahren, Trockenfermentation, NaRfermentation
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Auswirkungen der StérfallV auf Bau und Betrieb www.das-ib.de
(Sicherheit der BGA's)

‘tu‘ = Auslaufen (Substrat)

- Uberlaufen (Substrat)
SOy . " W Sauerstoffeinbruch (Ex , Brand)
‘ \m Gasaustritt (Ex, Brand)
. WHG (Ollager, ..)

RaumluftUberwachungen / Luftungen

Not — Aus Systeme
Zutritt

i
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Auswirkungen der StérfallV auf Bau und Betrieb j-das-lb.de

(Sicherheit der BGA's)

20 — 50 k€ netto fiir diese Auslaufen (Substrat)
Einrichtungen: Uberlaufen (Substrat)

Sauerstoffeinbruch (Ex , Brand)
Gasaustritt (Ex, Brand)

WHG (Ollager, ..)

* Autom. Fackel Raumluftiiberwachungen / Liiftungen

- FAIL — SAFE / SIL / PL Not — Aus Systeme
Zutritt

* Einzaunung

* Notstrombetrieb
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* Rohgasiuiberwachung
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Biogas kann's — Wie werden alle Betroffenen erreicht?
Von der Genehmigungsbehorde bis ...

Betreiber

Arbeitgeber
ca. 4.500 BGA - Anlagen sind nicht organisiert !

,Denn Sie wissen nicht, was Sie tun“ - MUSSEN ?
Anlagenbauer - @i
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Statistische Auswertung von Schiaden an BGA's auller www.das-ib.de
Feuer) - Hinweis: fur statistische Erhebung / n =7.000 ist klein

Ausgabe: 5 2012 (September 2012), S. 68 ff
,»Aus der Praxis — Versicherungs — Latein“ von Dittmar Koop
Schadenstatistik 2010 — GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft)

4.373 (7.000 in 2012) Biogasanlagen mit einer eigenen Sachversicherung

davon

998 (2.100 in2012) (gemeldete) Schadenereignisse  d.h. ca. 23 % (30% inzo12)

+ Dunkelziffer wg. Gesamtbetriebsversicherung (Versicherungen fiir Betriebe und Gebaude )

¢
BIC.GAS _
s Biogas e daa ’

Durchschnittlicher Schadenaufwand

16.824 € (1 3.300 € .. 2012), da n klein: groBschadenabhingig Df"?"-f‘-'i'“’az"f"“g. S
Quelle fiir 2012: direkt vom GDV f-jf‘f*f-:"j;”';*f’";“

112014




Alle Bilder DAS — 1B GmbH

Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Verdffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bedurfen der
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten.
Sicherheit an und in Biogasanlagen — Safety at Biogas plants

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Arbeitsschutzvorschriften:

Quelle: Montag, 25.VIL2011

A Ir-online da're

Ceschaefefehrer-mit-den-Cpfernart1 054, ;-4'_‘-5 SEAMCNS=0T2ec {008 Ba5h 5 Sfa S0fdb-dabdec 3 H

Nach Explosion im Biogaspark Lauchhamme
bangt Geschiftsfiihrer mit den Opfern
Lauchhammer Einen Tag nach dar Explosion in einem Gammestbehalter des Bioparks Lanchhamy

Geschaficfithrer Markws Bemnhand noch nicht m o der [ape. an den Wiederanfoan ma denken  Ich:
haren dsss es dan beiden MEnnem baszer geht”, sagt der Bayer.

Ursache noch ungeklart

u.a. zur Vermeidung von Toten:

DAS = TR GuibH mivrmiert — Unfiille & Abhilfe anf BGAS in Januar 2013 Seate | /2

einer B
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48-Jahriger stirbt bei Arbeitsunfall in Biogasanlage

(dapd) Auf dem Gut Kerkow (Kreis Uckermark) ist ¢in Mann bei einem Arbeitsunfall wms
Leben gekommen Aus bislang ungeklirter Ursache ser der 48 Tahre alte Chef des Gutes am
Donnerstagmorgen im Kessel der Biogasalage gestorben, teilte die Polized mit

Auf dem Gut Kerkow ist ein Mann bei einem
© dapd

Arh ums Leben gek

Den Angaben mufolge bemerkte ein Mitarbeiter den Unfall. Er bekam in der
Kontiollelektronuk eme Stirung der Anlage angezeigt und stellie fest, dass Teile der Anlage
auf Handbetnel gestellt worden waren, Darauflun ging er zum Kessel und entdeckie eme

offene Montageluke. I Kessel |ag dﬂ leblose Korper seines Chefs. Die Leiche des 48-

Tahuigen wurde von der F el gen Dhie F sum Unfallherpang filwen
ds At fiir Arbeitssebutz wnd die Polize:

Unsere Anmerkung:

Neben dem Beileid fiir die Angehivigen und MitarbeiterTanen, miissen wir unseren

stiindigen Hinweis leitler wiederholen:

Kommentare (D)

® Vier Todesopfer nach mysteriésem Biogas-

Unfall

zuletzt aktualisiert: 09.11,2005 - 14:21

Rotenburg (rpo). Der mysteridse Unfall in einer niedersachsischen
Biogasanlage hat mittlerweile vier Todesopfer gefordert. In der
Macht zum Mittwoch sei eine 32-jdhrige Frau gestorben, sagte ein

Polizeisprecher.

Spater sei ein 55 Jahre alter

, Dstsee g du 9 " b fok,

5 A0 o7
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Aktuelle Havarien in der Presse bis | 2014 www.das-ib.de

DAS - IB GmbH informiert — Unfille & Abhilfe auf BGAs im Juli /bis 2. August 2013, Seite 1/ 3
1. VI 2013

hittp:/fwww kreiszeitung de/lokales/verden/ovten-ottersberg/ottersber g-arbeitsunfall-
biegasanlage umfancreiche-rettingsmassnahmen-3034 556 hitml

= 31.07.13 Oyten/Ottersherg
Spezialfirma - Mitarbeiter lebensgefihrlich verletzt

Arbeitsunfall auf Biogas-Anlage

Ottersberg - Ein Arbeitsunfall ereignete sich am Mittwoch gegen 13 Uhr auf ein
Anlage in Ottersberg. Eine mannliche Person war bei Wartungsarbeiten abgestio
mehrere Stunden an einem Seil in emem Bioreaktor der Anlage.

Tlber den Dichern von Lengfeld liegt die Biogasanlage. Gelangt dort Giille in den
Weifibach, stinkt das den Bewohnern gewaltig. Foto: frankphoto.de

vergréiern

Lengfeld Henfstadt - Die Folgen der Umwelttragédie, die sich Freitagnachmittag in Lengfeld

rreionete werden an arhnell nirht 7 hehehen crin An die AN0 tete Farellen wmirden ane dem

€ Mediengruppe Kreiszeitung / Tobias Woelki
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Behaltersysteme — Statiken — IBN - Phasen

Fermenterbauweisen
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Eintragsysteme — KORROSION / Vorgruben — geA

ANLAGENTECHNIK

Fermenter mit
Gasspeicher
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach - DICHTIGKEIT

Wetterschutzhaube

Biogaszpeichermembran

g Stitzluftgeblase / Tragluftgeblase (Eintritt) und Ca  (Austritt)

Uber- / Unterdrucksicherung des Biogasraumes

Substratraum, 2: Biogasraum 3: Stitzluftpolster (Zwischenmembranraum)

= - ocom

Bewegungsrichtung der Biogasspeichermermbran

Bild 1: Biogastragluftdach auf einerm Substratbehalter zur Biogaserzeugung

Vortrag VGB|, S.11
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

gy

Was ist ,,gasdicht” — ,,dauerhaft gasdicht” ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3 Vol % an Folien,

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb

Vortrag VGB|, S.12
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

gy

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb

X 2012
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
Feststellung von: Qualitat und Quantitat von Gasemissionen

DAS - IB GmbH

T Y

O Din~can Mankeal

gy

V2013
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare 8y
Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung

von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001
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Zundung durch elektrostatische Auf — und Endladung

GUV 19.8 Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit Explosionsschutz — Regeln
(2013) NEU: GUV-R 104 Aktuell: BGR 104 - > 1rBs 2152 Teil 2 (V2006) / TRBS 1203 V12007 und Mai 2010

NEU ! TRBS 2152 Teil 4 seid Juli 2008 , TRBS 2153 (Juni 2009)

GUV 19.7 Richtlinien fur die Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132/ BGR 132/ T 033 (4/2009)
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (Mérz 2003)

Was passiert beim ,verstellen®
des Ruhrwerkes (Kurbel) mit dem
synthetischen Seil?

Mogliche Folge?

Stachowitz, X 2013 Vortrag VGB|, S.16
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www.das-ib.de

Wieder - Anfahren von BGA's durch geA

TRBS 2153

Stand 9.1V.2009
Vermeidung von Zuindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Zundgefahren sowie Auswahl und Durchfuhrung von Manahmen
zur Vermeidung dieser Gefahren

Stachowitz, X 2013

Vortrag VGB|, S.17
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Schaden an Motore www.das-ib.de

LFG- & Biogas - Technology

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

a) Rohgasqualitat

v 2013

Vortrag VGB

, S.18
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a) Rohgasqualitat — Vorgaben It. div Hersteller www.das-ib.de
Rohgasanforderungen verschieder Gasmotoren
Grenzwerte
Kenn-
Eigenschaften zahlen [Einheit ] Deutz MDE MAN GI12011) 2 G (MAN) Jenbacher
TRO192-59- tAMN Betriebsstoffeorschrift 26 - TA Q4 Gas, 12312010
301744 DE X1l 2008 052010 Mr.: 51.99532-3002 Rev. 1.0
= 120 Biogas / =
MZ Methanzahl 105 Grubengas =80 =80
Heizwert min. Hy kyyhidmeEn | =4 = 4/ 25 je nach Motor 4 =5 =5
Anderungsgeschwindigkeit Hu Samin <h 2 2
Anderungsgeschwindigkeit Hu % CHafmin 1
Methangehalt % 4565 = 40 bis 60
C0aH, C0a/H ol %kWhifm®n =10 ? ?
Methanzahl Anderungsgeschwindigkeit 10 MZ/ 30 sec.
Schwefelgehalt{gesamt) 5 mgfrPnCHA < 2200 < 2200 max. 1200 < 300 < 200 < 700/ < 2000 %)
oder Hy5- Gehalt H:S o |Wol%d/kiWhifm®n = 0,15 =015
oder HzS- Gehalt H:S  |ppm 1500 350 < 200 {306 mg) < 180 (228 mg)
FRTT
Chlorgehalt {(gesamt) Cl mgfm*nCH4 < 100 < 100 max. 100 < 100 < 80
Fluorgehalt {gesamt) F < 50 < 50 max. 50 < 50 <40
Summe Chlor und Fluor (CI+F) < 100 < 100 < 100 < 80 < 100/ < 400 %™
Arnrmonika MNHz  [ma/m®nCH4 | <30 <30 <10 ppm < 80 ppm (38 my) <40 ppm (30 mg) <50
Staubgehalt mg/minCH4 [ <10 <10 ? =10 <10
Kargriiie pm | 3 bis 10 3 hig 10 <5
Oldampfe >C5<C10 mgfrnCHA [ = 3000 = 3000 ? <5 rgf 10kWh
Oldampfe >C10 mg/mEnCH4 | < 260 < 280
Oldampf = 400 = 400
Lasungsmittel Yerbrennungsluft <25
Silizium {organisch) Si mg/mEnCH4 | <20 <10 weil viefal =5 <2 <10 %)
Feuchte (relativ) [} % | <80 <80 <75 = B0 < G0 <80
Sauerstoff ma. “olumen % ? 2 ?
Mindestgasflielfdruck p+ mbar 20 30 20
Maximaler Gasdruck p+ mbar 100 a0 a0
Max. Gasdruckschwankung kurzzeitig mbar +55 % +/~10% +/53 "+ /- 3 nach Mulldruckregler”
hax. Anderungsgeschwindigkeit des Gasdrucks mbat/min 3
Wax. Gastemperatur °C <50/ >10 30 30 10<T<30 < 40
Bemerkung aller Hersteller: Generell ist keine Kondensation in Gasregelstrecke und Ansaugrohr zuldssig
*) Betrieh mit eingeschrankter Gewahrleiztung maglich [ Herrabsetzung der Wartungsintervalle) GB S 1 9
** bei Jenbacher berechnung der Summe CH4+F= Cl+ 2*F i i
#£) Anhand von Analyse Ergebnizsen Wartungzinteryall besimmean
=il L
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Schaden an Motore www.das-ib.de

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierdlanforderungen

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewahrleistung

sind:

* Schmierdlanalysenintervalle,

* die Verwendung des ,freigegebenen“ Schmierol des
Herstellers

* die korrekten Handlungsanweisungen aus den
Schmierdlanalyseergebnissen

, S.20
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Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

c) Kuhlwasserbeschaffenheiten

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung von ph-Wert, Harte etc:

Ablagerungen in den Leitungen (hohere Druckverluste, hohere Pumpenleistungen)
Ablagerungen / Verschlammungen in den Armaturen — insb.
Sicherheitseinrichtungen, die Ihre Funktion verlieren

Ablagerungen / Verschlammungen im Motor — verminderte bis keine Leistung

Ri3 von Kuhlern und Abgaswarmetauscher

Korrosion des gesamten Kuhlsystem bzw. der einzelnen Armaturen

v 2013

Vortrag VGB
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Schaden an Motore www.das-ib.de

LFG- & Biogas - Technology

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Verbrennungsluftbeschaffenheiten (z.B. Staub)

/'

v 2013

Vortrag VGB
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Schaden an Motore

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Mangelhafte Durchfuhrung der Erhaltungsstufen (Wartung &
Instandsetzung) von Motoren, Generatoren und deren Neben- und
Hilfsaggregaten

TCG 2016

Wariungsplan 5.3 MWM
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v 2013
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Motorschaden — Brand an
Holzkonstruktionen / Abstande

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

| Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten
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BGA Brandschiaden Elektro und mehr LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

1,5gmm2 -10/16 A - Sicherungen

Normgerechte Elektroinstallationen ... - X

StdT — DIN Normen Vortrag VGB| S.25
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DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Generatoranschliusse ... - Biegeradien

Vortrag VGB|, S.26
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StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln — ,nicht tiblich

ww.das-ib.de

- auch.KAS. 28

Flammenrickschlagsicherung (1)
Die Rickschlagsicherung schutet die Gas-Zuleitung vor gef.

.......

« ginfache, wartungsarme Konstruktion

* Propan-Notzundlanze

» Fackelbausatz zur Eigeninstallation
W
» ainfach autormatisierbar

o Findautormatik 230 WV

Wird h ler a.e Unmssenﬁelf der Biogasbetreiber

ausgenutzt?
* Bausatz (Teile) statt Fackel It. Dokumentation-
* Wer wird Hersteller iSd ProdSG?

* Keine CE — Kennzeichnung

* Wer macht Risikobewertung? Risikobeurteilu
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www.das-ib.de

Ruhrwerke - Langachsriihrwerke, Zentralrihrwerke, Rihrwerk mit Tauchmotor

|

Vortrag VGB

Januar 2009 , S.28
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www.das-ib.de

Ruhrwerke - Langachsriihrwerke, Zentralrihrwerke, Rihrwerk mit Tauchmotor

Wartung, Normalbetrieb bei TMR - Tauchmotorruhrwerke

Vortrag VGB|, S.29
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www.das-ib.de

MBA Havarie - Goéttingen

Unsere Aufgabe:
Schadensursache
Herausfinden

Im August 2007 wurde das
Beweissicherungsverfahren
eingestellt, weil ..

Vortrag VGB|, S.30




Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Verdffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bedurfen der
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. DAS - IB GmbH

Alle Bilder DAS — IB GmbH Sicherheit an und in Biogasanlagen — Safety at Biogas plants LFG & Biogas Technology

www.das-ib.de

MBA Havarie - Gottingen

Was war nicht Ursache

Als Schadensursache konnten folgende Punkte ausgeschlossen werden:
* Keine Veranderung der Fundamente der Fermenter
* Keine verfahrenstechnischer Fehler
*Keine Explosion

(d.h. wahrscheinlich Behalterversagen)

Vortrag VGB|, S.31
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www.das-ib.de

BGA Havarie — Riedlingen, noch anhangig am LG

Schaden aus Dez. 2007,
Quellen u.a. KAS Tagung
DAS — 1B 2008 in Hannover

B}, S.32
Lageptan mil Ubsrsich] Trummerfeld. Einige charakisnische Verschisbungen von Trmmem und i
Aggregaten sind durch Doppelpfell angedeutat (Cuelle: LKA Stuttgart).
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LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

\

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung
(Rand + Mittelstutze),
Druck,
Riuhrwerksausfall,
Auslegung U/U bei
Ausfall der Gasnutzer
einschl. BGAA .. ) y e

Dacherschaden
und kein Ende

IX 2010

— Vortrag VGB|, S.33
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Vortrag VGB
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www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

Abgasleitung
(re),
Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: einmal Toni Baumann,
re auflen Umwelttechnik Bojahr
einmal: eigenes
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Nach unserer Recherche bei Sachverstandigen,
Versicherungsunternehmen etc.
sind die Hauptschaden seit Sommer 2008 wie folgt gegliedert

www.das-ib.de

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: Behalter, Ruhrwerke,
Holzbalkenkonstruktionen uber Tragluftdacher
* Brande verursacht von z.B.: zu geringen Abstanden von heif3en Anlagenteilen, in der
Regel Abgasleitungen zu Holzkonstruktionen, Abri von Olleitungen, undichten
Abgasleitungen
* Unwetter — Tragluftdacher fliegen vom Fermenter oder zerreil3en
* Gasundichtigkeiten von z.B. Abgasleitungen s.o. und ,Bullaugen®/ Schauglasern am
Fermenter in Raumen (!), Gasspeichern
* Falsche Montage und Uberwachung von Armaturen und Betriebsmittel z.B.
Wanddurchfihrungen von Substrat — und Gasleitungen sowie Ringraumdichtungen,
keine UV — bestandigen Materialien: Gasleitungen, Klemmschlauche fur das Gasdach
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen
* Sachbeschadigungen durch vorsétzliche Bedienfehler, z.B. Uberfiillung von Fermentern
* Mangelhafte Ausfiihrung von Schutzanstrichen, z.B. Olfangwanne nach WHG, Gas- und
Substratraumen in Fermentern — grundsatzliche Materialauswahl
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. keine oder falsche Folgehandlungen

* Schaden und Beschadigungen von Dritten oder eigenes ,unmotiviertes“ Personal
Vortrag VGB|, S.37
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Mogliche Abhilfen: SiP mind. nach BetrSichV und .. www.das-ib.de

* statisches Versagen von Anlagentelilen z.B.:
Ausfuhrung von Fachfirmen: Statik, Bau und Tests durchfuhren lassen, Haftung von
Prifstatikern einfihren, Bauuberwachung / Fremduberwachung durchfihren lassen
* Brande (Brandschutzplane,- ordnungen etc.)
* Unwetter — Restrisiko
* Gasundichtigkeiten z.B. Durchfihrung von Uberwachungen, Wartungen, Inspektionen,
Prifungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionspriafungen) vergl. EN 60079 — 17 /
DVGW G 469
* Falsche Montagen / Mangelhafte Ausfuhrung Ausfuhrung von Fachfirmen: Montagen
und Tests durchfuhren lassen, Bauuberwachung / Fremduberwachung durchflhren
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen
* Sachbeschadigungen z.B. Zugang verwehren / Restrisiko
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. Durchfuhrung von Wartungen, Inspek-

tionen, Prufungen (Sicht-, Detail, Nah — und Funktionsprufungen) vergl. EN 60079 — 17

* generelle Planung der Anlage in Anlehnung an die HOAI mit Regelungen zur Haftung
und Ausfuhrung von Fachfirmen mit Fachunternehmererklarungen etc.

* Regelmalige Schulungen / Fortbildungen der Beteiligten / ,lebendes®
Explosionsschutzdokument Vortrag VGB, S.38
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Any questions left? -«

Internationale

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit Bio- und Deponiegas
Fachtagung & Ausstellung

in Bayreuth 2014

mit optionaler Stadtfihrung am 20. Mai

und beil weiterem Interesse e

Tagungam 20. / 21 Mai

- jetzt fragen Bigasichomeretibrerchen rifng 22 M

- spater anrufen

- oder auf einem unserer Seminare. Synergien nutzen und

mit 20 - 14
&

Prﬁfungen Zum voneinander lernen VIII
Veranstaltungen seit 2002

Biogas — sicherheits — fiihrerschein

Kfm. Sz Fintbeker Str. 53, 24113 Kl
techin. Sitr: Prestzer Sir. 207, 24147 Kl

Naichster Termin: 22.V.2014 in Bayreuth ":‘J’i;ﬁ:: e

Wir sind Mitgiied in:
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